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The Role of Municipal Officials…The Role of Municipal Officials…
• You need to know how to ask the right questions
of the professionals and the applicantof the professionals and the applicant

• Clearly understand that all applicants have to satisfy 
ALL standards for:
– Nonstructural Stormwater Management Strategies
– Stormwater Quantity
Groundwater Recharge– Groundwater Recharge

– Stormwater Quality
– Stormwater Maintenance Plan

• Have confidence that your questions have been 
adequately answered by the professionals and the 

li h l b iapplicant so that approval can be given



Stormwater Management 
Key Objectives

• Use nonstructural 
management strategies

• Protect communities from 
increases in stormwaterincreases in stormwater
volume and peak flows as 
a result of new 
d ldevelopment

• Maintain groundwater 
rechargerecharge

• Protect waterways from 
pollution carried in 

ff

NJ.com, August 28, 2011

stormwater runoff



New Jersey Stormwater 
lManagement Rules

• Rules apply to any “Major Development” defined as aRules apply to any  Major Development  defined as a 
project disturbing more than 1 acre or increasing 
impervious surfaces by ¼ acre or more

• Design and Performance Standards established in NJAC 
7:8‐5, for:
– Nonstructural Stormwater Management Strategies
– Stormwater Quantity
– Groundwater RechargeGroundwater Recharge
– Stormwater Quality
– Stormwater Maintenance Plan
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As municipal officials…As municipal officials…

• You do NOT need to know how to meet 
required nonstructural management 
strategies

• You do NOT need to know how to design or g
use BMPs

• You do NOT need to know how to maintainYou do NOT need to know how to maintain 
BMPs



Nonstructural StrategiesNonstructural Strategies
• Plan the project using Low Impact 
Development (LID) Principles

• Collect infiltrate and where possible reuse• Collect, infiltrate and where possible reuse 
stormwater near its source

• Capture runoff from small storm events in 
vegetated systems to protect water quality 
and promote recharge

• Minimize and disconnect impervious surfaces• Minimize and disconnect impervious surfaces



Water Quantity
P f St d dPerformance Standards

Water QuantityWater Quantity
– Demonstrate that post‐development 2, 10, and 100‐year storm event 

hydrographs do not exceed pre‐development hydrographs
oror
– Demonstrate that hydrograph peaks will not increase and that increase 

in volume or change in timing won’t increase flood damage 
downstream

or
– Design BMPs so that 2, 10, and 100‐year pre‐development hydrographs 

are reduced to 50%, 75%, and 80%, respectively, , , p y
• 2‐year rainfall (3.3 inches)
• 10‐year rainfall (5.0 inches)
• 100‐year rainfall (8.3 inches)

SOURCE: NJ Stormwater Management Rules and BMP ManualSOURCE:  NJ Stormwater Management Rules and BMP Manual



Groundwater Recharge
P f St d dPerformance Standards

Groundwater RechargeGroundwater Recharge
– Maintain 100% of average annual groundwater 
recharge volumerecharge volume

or

– Infiltrate increase in the post development runoff 
volume for the 2‐year storm

SOURCE NJ St t M t R l d BMP M lSOURCE:  NJ Stormwater Management Rules and BMP Manual



Water Quality
P f St d dPerformance Standards

Water QualityWater Quality
– Install BMPs to reduce 

t l t 80% f t t l

BMP TSS Removal Rate
Bioretention 90%
Constructed Wetlands 90%at least 80% of total 

suspended solids (TSS) 
loads

Constructed Wetlands 90%
Forested Buffers 70%
Extended Detention Basin 40-60%
Infiltration Structure 80%loads

– Install BMPs to provide 
nutrient removal to

Infiltration Structure 80%
Sand Filter 80%
Vegetative Filter Strip 50%
Wet Pond 60-90%nutrient removal to 

maximum extent 
feasible

SOURCE:  Table 2 from NJ Stormwater 
Management Rules and BMP Manual



How NJ’s regulations change the way
we manage stormwater

Play



Bottom line ‐ what does the 
d l ll d d ?developer really need to do?

1 Maintain groundwater recharge on the site1. Maintain groundwater recharge on the site
2. Reduce sediment and nutrient runoff from 

the sitethe site
3. Reduce the peak stormwater runoff rates 

f h ifrom the site

How should a developer do this?p
1st Use Nonstructural Strategies to achieve 

1 2 d 31, 2, and 3



Nine Nonstructural Strategiesg
1.  Protect areas that provide water quality benefits or areas particularly 

susceptible to erosion and sediment lossp
2.  Minimize impervious surfaces and break up or disconnect the flow of 

runoff over impervious surfaces
3.  Maximize the protection of natural drainage features and vegetation
4 Mi i i th d i th "ti f t ti " f4.  Minimize the decrease in the "time of concentration" from pre‐

construction to post‐construction
5.  Minimize land disturbance including clearing and grading
6. Minimize soil compaction6.  Minimize soil compaction
7.  Provide low‐maintenance landscaping that encourages retention and 

planting of native vegetation and minimizes the use of lawns, fertilizers 
and pesticides

8 P id t t d h l t di h i i t d8.  Provide vegetated open‐channel conveyance systems discharging into and 
through stable vegetated areas

9.  Provide other source controls to prevent or minimize the use or exposure 
of pollutants at the site to prevent or minimize the release of those 
pollutants into stormwater runoff



9 Strategies to 4 Categories
1. Vegetation and Landscaping

 Preservation of natural areas (forested areas, riparian corridors, high recharge areas)
 Native ground cover (limit turf grass areas)
 Vegetative filters and buffers (protect them or plant new ones) Vegetative filters and buffers (protect them or plant new ones)

2. Minimizing Site Disturbance
 Fit the development into the terrain
 Minimize clearing and grading Minimize clearing and grading
 Minimizing soil compaction
 Build on low permeability soil areas

3 Impervious Area Management3. Impervious Area Management
 Minimum street widths and sidewalks
 Limit parking and driveway areas
 Use pervious paving materials
 Disconnect impervious surfaces from draining directly to waterways Disconnect impervious surfaces from draining directly to waterways
 Vegetated roofs

4. Time of Concentration Modifications (slow down runoff)
 S f h h Surface roughness changes
 Slope reduction
 Vegetated conveyances



Preserving 
l dNatural Lands

Not Preserving 
Natural LandsNatural Lands







Vegetative BuffersVegetative Buffers







Ve etated Con e ancesVegetated Conveyances



No. Nonstructural Strategy Yes No

1 Protect areas that provide water quality benefits or areas 1. particularly susceptible to erosion and sediment loss

2. Minimize impervious surfaces and break up or disconnect the flow 
of runoff over impervious surfaces

3. Maximize the protection of natural drainage features and vegetation

4. Minimize the decrease in the pre‐construction time of 
concentration

5 Mi i i l d di t b i l di l i d di5. Minimize land disturbance including clearing and grading

6. Minimize soil compaction

Provide low maintenance landscaping that encourages retention 
7. and planting of native vegetation and minimizes the use of lawns, 

fertilizers, and pesticides

8 Provide vegetated open‐channel conveyance systems discharge into 8. and through stable vegetated areas

9. Provide preventative source controls

Explain why any one of these is “NO.”  Engineering, environmental 
and/or safety reasons are only acceptable.



NONSTRUCTURAL STORMWATER STRATEGIES 
(NJAC 7 8 5 3)(NJAC 7:8‐5.3)

1. Has the applicant identified the Nonstructural Stormwater Strategies which are 
incorporated into Project and where they are located on the plans?
If "YES" go to Question #2, If "NO" go to Question #3.

2. Have the strategies been integrated into the design to the maximum extent 
practicable?
This can be determined if the applicant has submitted a completed Nonstructural 
Strategies Point System (NSPS) spreadsheet or completed Low Impact DevelopmentStrategies Point System (NSPS) spreadsheet or completed Low Impact Development 
(LID) Checklist.  Has the applicant submitted the NSPS spreadsheet or completed 
LID Checklist?  If yes, skip to question #4 or #5.  If no, the application is incomplete 
because we cannot determine if the applicant has satisfied the "maximum extent 
practicable" requirement at this time.   Please resubmit at your earliest convenience 
with the NSPS spreadsheet or completed LID Checklist.



NONSTRUCTURAL STORMWATER STRATEGIES 
(NJAC 7 8 5 3)(NJAC 7:8‐5.3)

3. Has the applicant submitted justification to why none of the nine strategies can be 
incorporated into the site design (environmental, engineering, safety reasons)?
Has the applicant provided written justification as to why the site design cannot 
incorporate any of the nine nonstructural stormwater management strategies?  If 
sufficient justification has not been submitted describing why the strategies couldsufficient justification has not been submitted describing why the strategies could 
not be used, the application is incomplete at this time.  

4. If the applicant submitted the NSPS spreadsheet, does it indicate that “Proposed4.  If the applicant submitted the NSPS spreadsheet, does it indicate that  Proposed 
Nonstructural Measures are Adequate”?
If yes, the applicant should be asked to briefly describe what nonstructural 
stormwater strategies have been used to meet the requirement.  Then go to 
Question #6.
If no, the application is incomplete at this time. 



NONSTRUCTURAL STORMWATER STRATEGIES 
(NJAC 7 8 5 3)(NJAC 7:8‐5.3)

5. If the applicant submitted the LID Checklist, does it indicate that “Proposed 
Nonstructural Measures are Adequate”?
If yes, the applicant should be asked to briefly describe what nonstructural 
stormwater strategies have been used to meet the requirement. Then go to 
Question #6Question #6.
If no, the application is incomplete at this time. 

6 Has the applicant satisfied the deed restriction requirement for land that contains6. Has the applicant satisfied the deed restriction requirement for land that contains 
nonstructural management strategies?
If yes, the application is acceptable.
If no the application is incomplete at this time It can be deemed acceptableIf no, the application is incomplete at this time.  It can be deemed acceptable 
contingent upon obtaining the appropriate deed restrictions.



Bottom line ‐ what does the 
d l ll d d ?developer really need to do?

1 Maintain groundwater recharge on the site1. Maintain groundwater recharge on the site
2. Reduce sediment and nutrients runoff from 

the sitethe site
3. Reduce the peak stormwater runoff from the 

isite

How should a developer do this?p
2nd. Focus on incorporating systems that address 

t lit d d t hwater quality and groundwater recharge



Bioretention SystemsBioretention Systems



Table 2: TSS Removal Rates for BMPsTable 2: TSS Removal Rates for BMPs

Best Management Practice TSS Percent Removal Rateg
Bioretention Systems  90
Constructed Stormwater Wetland  90
Extended Detention Basin  40‐60
Infiltration Structure  80
Sand Filter  80
Vegetative Filter Strip  60‐80
W t P d 50 90Wet Pond  50‐90
Manufactured Treatment Device  See N.J.A.C. 

7:8‐5 7(d)7:8 5.7(d)



Manufactured Treatment Devices
( ff l d )(off‐line devices)

http://www.njstormwater.org/treatment.html



GENERAL STORMWATER RUNOFF 
CALCULATION QUESTIONS

1. Has the applicant demonstrated that the pre‐construction conditions have been 
unchanged for at least the last five years?unchanged for at least the last five years?
If yes, go to Question #3.  If no, go to Question #2.

2. Has the applicant used wooded land use, good hydrologic condition in their 
i di i f ff l l i ?pre‐construction condition for stormwater runoff calculations?

If yes, go to Question #3.  If no, application is incomplete at this time.

3. Has the applicant calculated runoff from disconnected impervious cover, pp p ,
connected impervious cover, and pervious cover independently? 
If yes, go to Question #4.  If no, application is incomplete at this time.

4 Has the applicant demonstrated compliance with the design and performance4. Has the applicant demonstrated compliance with the design and performance 
standards established under the Soil Erosion and Sediment Control Act?
If yes, go to next section.  If no, application is incomplete at this time.



WATER QUALITY (NJAC 7:8‐5.5)WATER QUALITY (NJAC 7:8 5.5)
1. Has the applicant used stormwater management measures to maintain or improve 
water quality?water quality?
If yes, go to Question #2.  If no, application is incomplete at this time.

2. Has the applicant used Best Management Practices to reduce the post‐construction 
total suspended solids (TSS) load by 80%?
If yes, go to Question #3.  If no, application is incomplete at this time.

3. Has the applicant used the NJDEP approved protocols in calculating the pollutant load3. Has the applicant used the NJDEP approved protocols in calculating the pollutant load 
reductions?
If yes, go to Question #4.  If no, application is incomplete at this time.

4 H h li d h NJDEP TSS R l R f T bl 2 f h l i i4. Has the applicant used the NJDEP TSS Removal Rates from Table 2 of the regulations in 
calculating the pollutant load reductions?  
If yes, go to Question #6.  If no, go to Question #5.



WATER QUALITY (N.J.A.C. 7:8‐5.5)WATER QUALITY (N.J.A.C. 7:8 5.5)

5 Has the applicant provided the sufficient documentation demonstrating the capability5. Has the applicant provided the sufficient documentation demonstrating the capability 
of these alternative removal rates and methods of calculating removal rates to achieve 
the required TSS pollutant load reduction?
If yes, go to Question #9.  If no, application is incomplete at this time.

6. Is the applicant using infiltration systems to achieve the required TSS pollutant load 
reductions?
If yes, go to Question #7. If no, go to Question #9.If yes, go to Question #7.  If no, go to Question #9.

7. Does the infiltration system satisfy the design standards for the minimum depth to 
Seasonal High Water Table (SHWT) , infiltration rates, and 72‐hour drain time?
If Q i #8 If li i i i l hi iIf yes, go to Question #8.  If no, application is incomplete at this time.

8. Has the applicant followed the soil testing criteria as outlined in the NJDEP BMP 
Manual to collect information for the design of the infiltration system?g y
If yes, go to Question #9.  If no, application is incomplete at this time.



WATER QUALITY (N.J.A.C. 7:8‐5.5)
9.  Have manufactured treatment devices (MTDs) been used to meet the water quality 

requirement?
If yes, go to Question #10.  If no, go to Question #12.  

10.  Have these devices' pollutant removal rates been: 1) verified by NJCAT and 2) 
certified by NJDEP?
If yes, go to Question #11.  If no, application is incomplete at this time.If yes, go to Question # . If no, application is incomplete at this time.

11.  Are these devices being proposed as off‐line devices?
If yes, go to Question #12.  If no, application is incomplete at this time unless the 
D t t h i d l tt t i di t th t th d i b d liDepartment has issued a letter to indicate that the device can be used as an on‐line 
water quality device. 

12.   Are there special water resource protection areas that the developed site discharges p p p g
to?
If yes, go to Question #13.  If no, go to the next section.

13 Has the applicant demonstrated compliance with the NJDEP requirements for the13.   Has the applicant demonstrated compliance with the NJDEP requirements for the 
preservation and maintenance of these special water resource protection areas?
If yes, go to next section.  If no, application is incomplete at this time.



GROUNDWATER  RECHARGE (NJAC 7:8‐5.4(a)2) 
see also NJGS GSR‐32 – guidance document

1. Does the groundwater recharge requirement apply to this project?
If no, continue with Question #2.  If yes, continue to Question #3.

2. Has the applicant provided the required information to justify that they are 
exempt from this requirement?
If yes, skip groundwater recharge requirement, applicant is exempt from meeting 
this requirement.  If no, the application is incomplete.

3. Has the applicant demonstrated that the site and its stormwater management 
measures maintain 100% of the annual average pre‐construction groundwater 
recharge volume?recharge volume? 
If no, go to Question #4. If yes, go to Question #5.



GROUNDWATER  RECHARGE (NJAC 7:8‐5.4(a)2) 
see also NJGS GSR‐32 – guidance document

4. Has the applicant demonstrated that the increase of stormwater runoff volume 
from pre‐ to post‐construction condition for the 2‐year storm is infiltrated?
If no, application is incomplete at this time. If yes, go to Question #5.

5. Have the recharge calculations been performed in accordance with the NJDEP 
requirements outlined in the stormwater management regulations?
NJDEP has provided a spreadsheet for completing these calculations.
If li i i i l hi i If Q i #6If no, application is incomplete at this time. If yes, go to Question #6.

6. Has the applicant demonstrated that the proposed infiltration stormwater 
management practices avoid adverse hydraulic impacts?management practices avoid adverse hydraulic impacts?
If no, application is incomplete at this time. If yes, go to next section.



Bottom line ‐ what does the 
d l ll d d ?developer really need to do?

1 Maintain groundwater recharge on the site1. Maintain groundwater recharge on the site
2. Reduce sediment and nutrients runoff from 

the sitethe site
3. Reduce the peak stormwater runoff from the 

isite

How should a developer do this?p
3rd.  Design systems that reduce peak stormwater

runoff rates and meet water quantityrunoff rates and meet water quantity 
requirements.



WATER QUANTITY (NJAC 7.8‐5.4(a)3)WATER QUANTITY (NJAC 7.8 5.4(a)3)

1. Has the applicant calculated stormwater runoff using NJDEP approved 
assumptions and factors? 
These assumptions and factors can be found in the regulations under section 
NJAC 7:8‐5.6.  The Township Engineer or Review Engineer should be able to 
verify that the calculations were done correctlyverify that the calculations were done correctly.
If yes, go to Question #2.  If no, application is incomplete at this time.



WATER QUANTITY (NJAC 7.8‐5.4(a)3)WATER QUANTITY (NJAC 7.8 5.4(a)3)
2. Has the applicant calculated the pre and post‐construction peak runoff for the 

2‐year, 10‐year, and 100‐year storm events?
If yes, has the applicant demonstrated compliance with ONE of the following 
requirements?
a. Has the applicant submitted adequate hydrologic and hydraulic analyses 

demonstrating the post‐construction runoff hydrographs (2‐yr, 10‐yr, and 100‐yr) 
do not exceed the corresponding pre‐construction hydrographs?

b. Has the applicant submitted adequate hydrologic and hydraulic analyses 
demonstrating that there is no increase as compared to the pre constructiondemonstrating that there is no increase as compared to the pre‐construction 
condition in the peak runoff rates leaving the site (2‐yr, 10‐yr, and 100‐yr) and 
that the increase volume or change in timing will not increase flood damage at 
or downstream of the project site.

c. Has the applicant submitted adequate hydrologic and hydraulic analyses 
demonstrating that the post‐construction peak runoff rates (2‐yr, 10‐yr, and 
100‐yr) are 50%, 75%, and 80% respectively of the pre‐construction runoff rates.

f h li h O d d li i h f h iIf the applicant has NOT demonstrated compliance with one of the requirements 
outlined above, the application is incomplete at this time.



STRUCTURAL/MAINTENANCESTRUCTURAL/MAINTENANCE
1. Have all structural stormwater measures complied with minimum 

outlet orifice requirements?  
A minimum 2.5” diameter is required. 
If yes, go to Question #2.  If no, application is incomplete at this time.

2 H th li t id d i t l f ll t t2. Has the applicant provided a maintenance plan for all stormwater 
management measures? 
If yes, go to Question #3.  If no, application is incomplete at this time. 

3. Does the maintenance plan include: tasks, schedules, cost estimates, 
and contact information for the responsible party? 
If yes, go to Question #4.   If no, application is incomplete at this time. 

4. If maintenance is identified as being required by an entity other than 
the developer is there a copy of agreement included with the 
application?application? 
If yes, go to the next section.  If no, application is incomplete at this 
time. 



SAFETY
1. Are safety standards included in the Engineering Report? 

If yes, go to Question #2.  If no, application is incompleteat this 
time.

2. Has the trash rack on all outlet structures been designed in 
accordance with NJDEP requirements? 
The average velocity is not to exceed 2.5 feet per second under 
the full range of stage and discharge. Velocities greater than 2.5 
feet per second are unacceptable. 
If t Q ti #3 If li ti i i l t t thiIf yes, go to Question #3.  If no, application is incompleteat this 
time.

3 Has the overflow grate in the outlet structure been designed in3. Has the overflow grate in the outlet structure been designed in 
accordance with NJDEP requirements? 
The perpendicular live loading on the grate must withstand 300 
lbs per square foot. The overflow grate spacing should be not bs pe squa e oot e o e o g ate spac g s ou d be ot
greater than 2 inches across the smallest dimension. 
If no, application is incompleteat this time.



SummarySummary

The best way for an applicant to meet the NJThe best way for an applicant to meet the NJ 
Stormwater Management regulations is to:

1 Incorporate nonstructural strategies1. Incorporate nonstructural strategies
2. Address water quality and groundwater recharge

requirementsrequirements
3. Ensure that proposed designs meet water 

quantity requirementsquantity requirements 



How do we integrate these tools into g
the review process?

All ti h ld b bli l il bl f• All questions should be publicly available for 
all applicants, review engineers, and residents
M b f th l i d/ i• Members of the planning and/or zoning 
boards and/or environmental commission 
should be prepared to ask these questions ofshould be prepared to ask these questions of 
the Township’s review engineer and applicant

• Understand that these questions outline the• Understand that these questions outline the 
minimum requirements as defined in the NJ 
Stormwater Management RulesStormwater Management Rules


